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1 SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for fastighetémven 1 och #Ronneby kommuhar en

dagvattenutredning tagits fram. Utredningen syftar till att belysa hur dagvatten fran det planerade omradet
kan hanteras pa ett sakert, tekniskt genomforbart och miljomassigt hallbart satt. Detaljplanens syfte ar att
mojliggoraframst handel och centrumverksamhet.

Det aktuella planomradet ar belagetdrdvastra delarna avoRnebytatort och tillhor ett omrade for
industri. Industriomradet ligger placerat i en dalgang med strackning fran soder till norr.

For analys av 6versvamningsrisker har programmen Scalgo Live anvants. Storamhantsafor att
berékna fororeningshalter, medan Scalgo Live har nyttjats for att analysera naturliga rinnvagar och
identifiera omraden med risk for ytlig 6versvamning.

Baserat pa dessa analyser ges i rapporten forslag pa lampliga dagvattenlosningar for omradet. Forslagen
syftar till att minska belastningen pa det befintliga ledningsnatet, sakerstalla en robust hantering av
dagvatten och samtidigt bidra till en langsikkiglibar bebyggelseutveckling.

Vid dagvattenberakningar har ett regn med aterkomstti8@ar och klimatfaktorn 20 varit
dimensionerandgfor skyfallskarteringen har klimatfaktor @ ghvands Fordréjning av dagvatten har
beraknats medhansyn till utslappskrayd 10 I/s/havilket resulterar i ett totalt fordrojningsbehov pa ca 1400
m?3 vilket foreslas fordelas pa 3 delomradBegn aterkomsttiderochfordréjningsbehov finns presenterade

i rapporten.Dagvatte foreslas tas om hanidunderjordiska magasin bestaendedagvattenkassetter

Berakning av fororeningshalter och féroreningsmangder for de foreslagna dagvattenanlaggningarna visar att
halterminskar éter foreslagna reningsanlaggningar bestaende av oljeavskiljare och dagvattenkassetter med
strypt utflode

Skyfallsvatten, lagpunkter och vattnets rinnvagar vid skyfall har simulerats for planomradet och dess
omgivande delarStorre lagpunkter och instangt vattkan identifieras sodra delen autredningsomradet i
Vastra Industrigatan, och stracker sig ifastigheternadd omradet befinner sig i en lagpunkt

Detaljplanen anses genomférbar ur ett dagvattenperspektiv om dagvattenanlaggningar for fordrojning
anlaggs och de utrdknade fordréjningsvolymerna efterfoljs. Berakningar visar att med de féreslagna
dagvatten och reninganlaggningarna uppfylls kravet pa renimigt VAplan Ronneby.
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2.1 BAKGRUND

I nordvastra delen av Ronnepgigar arbetet med en ny detaljplan féé fastigheter, Huven 1 ochBetaljplanen

innebar en forvandling fran industri till detaljhandel med majlighet till snabbmatsrestadetadjplanen kommer
aven innehalla anvandningarna kontor och idrottshall.

Planarbetet beraknas att fardigstéallas under2202

7/

>,

Figur 1Foreslagen situationsplan fran Prisma Properties med status arbetsi&teliatk 2024-09-04).
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2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Det finns inga tidigare dagvattenutredningar som paverkar resultatet av denna utredning. Arbetet har darfor
utgatt fran aktuella forutsattningar inom planomradet samt de beraknoafsanalysverktyg som redovisas
i rapporten.

Tidigare geotekniska utredningar fastigheten Huvenusar att stabiliteten vid jarnvagsbanken ladgkar
avplanomradets ostra sida behover beaktas, liksom forhallandena kring Sérbybacken som delvis
kulverterats. Vid byggnation av hogre bebyggelse kréavs ytterligare undersokningar av
grundlaggningsforutsattningarna, sarskilt med hansyn till vibrationer framdgdekistbana.

! 197811-16 Geotekniskt PM vid omlaggning av davarande Karlsh&onseby /Karlshamnsvagen.
1 198805-11 Tryckbanksberakning for jarnvagsbank.
f 198806-09 Andring av befintlig tryckbank for SJ.

Tidigare miljétekniska utredningar av fastigheten Huvetistorisk verksamhet pa fastigheten inkluderar
handelstradgéard och traindustri med tryckimpregnering. En 6versiktlig miljéteknisk undersokning har tidigare
utforts pa fastigheten (DGE, 2017) varpa en utredning med platsspecifika varden PSRV foslealidrott
utfordes efterat (WSP, 2019). Syftet med att ta fram PSRV ar att genom att jamféra med tidigare
analysresultat fa en indikation pa om fastigheten ar lamplig for planerad markanvandning. #v8Bcins

att denna bedémning gar att géra med jamforelse mot generella riktvarden.

En sanering av ett uppsamlingskarl for impregneringsvatska pa fastigheten Huven 1 har genomforts 2020.

w 201705-31 Miljoteknisk markundersokning, MIFO Fas 2
w 20190928 Miljoteknisk markundersokning
w 202008-14 Slutrapport miljokontroll

Foljande bor man beakta i ett kommande projekteringslage av vatten, avlopp och dagvatten, hamtat fran
DGE:S rapport (2017):

ELYy3AlF KFIfTAGSNI I @ FyFfe@aSNIRS NYYSy | gSNEGAISNI bl (d:
har krom och zink pavisats i halter motsvarande SGU:s klass 3, bly i halter motsvarande SGU:s klass 4 och
arsenik och nickel i halter motsvarande S@ldss 5. | ett grundvattenprov pavisades en mycket 1ag halt av
klorfenoler. Med hansyn till nuvarande markanvandning, mindre kanslig markanvandning, bedéms ingen risk
for manniskors halsa eller miljon inom fastigheten foreligga. Inga vidare atgardersbeat® nddvandiga

om inte markarbeten ska utféras inom fastigheten eller om markanvandningen inom fastigheten féréandras.
Fastigheten placeras i riskklass8n G G f A3 NR &1 ®¢

E{LINARYAYIATI NUzGANGOYAYIFENYEF A FetftylrRavYlIaazNyl o
spridningsforutsattningarna i den naturliga leran bedéms som sma. Inom fastigheten finns ett antal

dagvattenledningar samt en kulverterad back som mynnar i Ronnebyan. Desaadsarteédningsgravar i
marken kan fungera som snabba transportvagar for féroreningar.
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Ingen spridning bedoms i dagslaget ske fran mark till byggnader eftersom inga fororeningar i mark har
pavisats i halter 6ver tillampade riktvarden. Fororeningar antas dock, i alla fall historiskt, ha spritts fran
byggnader till mark och grundvatten. Spigysforutsattningarna fran byggnader till mark bedoms darfor
GINF YRGGt AIoe

Meteorologiska observationer Méatstation Ronnd&rgdakra SMHI

Hogsta uppmatta nederbord for stationemen aven for kommunewmar en regnhandelse ar 1994 da
nederbdrden var 127 mm/dyghinder sommaren 2023 var uppgick storsta observationen nederbérd till
34,7 mm/dygn. Under sommaren 2024 uppgick storsta observation till 14 mm/dygn.

Fastighetsforvaltning som har forvaltat fastigheteroaen 1 & 4 under 2010 till 2025 har aldrig observerat

oversvammade delar inne pa fastigheten.

2.3 UPPDRAG OCH SYFTE
Omfattning och avgréansning

Bsvarkitekter & ingenjorer AB har, pa uppdragPaisma Propertiesutfort berdakningar av dagvattenfloden

och fororeningshalter i samband med den pagaende detaljplaneprocessen. Uppdraget har utgatt fran den

foreslagna plankartan odtireslagen situationsplaiver den planerade exploateringen, samt de punkter
som redovisas under avsnitt8tyrande krav och riktlinjer

Utredningens omfattning innefattar kartlaggning av nuvarande forhallanden, berékning av dagvattenfloden
och féroreningshalter vid olika regnhandelser, samt analys av éversvamningsrisker och naturliga rinnvagar

med hjalp av programmen StormTac, Scalgo Resultaten ligger till grund for forslag pa lampliga
dagvattenldsningar inom planomradet.

Syftet ar att sékerstalla en langsiktigt hallbar och robust hantering av dagvatten i enlighet med gallande

riktlinjer samt att ge underlag for fortsatt planering och projektering.

2.4 STYRANDE KRAV OCH RIKTLINJER

Koordinat och héjdsystem
Koordinatsystem som anvands for uppdraget &r SWEREDO®dh hdjdsystemet éar RH 2000.
Flédesdimensioneringar och féroreningshalter

Berakningar av floden och féroreningar gors for nuvarande befintlig bebyggelse och ny situation enligt
situationsplanpa foreslagen exploateriigl Y LJ | y{ I NI I  YSR Stdrstatbiittodday R S

NNJ pn 22 @ Fl adGA3aKSGal NBgvattenyfrédingenygay jfan yohayda akainfeNIi R S

{ Foreslagna dagvattenlosningar ska dimensioneras eft80-€itsregn.
{ For berakningar av floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor2o@n,,
fordréjningsanlaggning och 1,4 for skyfallskartering
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T

Halter och mangder av féroreningar i dagvattnet fran planomradet ska redovisas samt beraknas i
forhallande till miljokvalitetsnormerna for mottagande recipient.

Dagvattnets eventuella paverkan pa grundvattnet.

Paverkan av skyfall pa befintlig och planerad bebyggelse/infrastruktur. Analys av rinnstrak och
lagpunkter.

Forslag pa hur dagvattenhantering ska losas inom omradet.

Tekniska l6sningar

Omradet ar anslutet till det kommunalatten- och avloppsnéatet for samtliga tjanster, med ledningar framst

dragna inom allmén platsmark. Dagvatten leds via befintliga ledningar langs Véstra Industrigatan och

Karlshamnsvéagens sodra sida, parallellt med Soérbybackens kalnsititningtill omradet finns

dagvattenledningar. Dagvattenatet i kommunen bestar dven av kombinerade ledningar dar dagvatten och

spillvatten gemensamt far samsas om roren.

Verksamhetsomrade fér vatten, aviopp och dagvatten

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for vatten, aviopp och dagvatten.

2.5 UNDERLAG

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

=a =4

Plankartautkast Upprattad 208-09-12, Ronneby kommun.
Baskarta Karossen 2, 260420, Ronneby kommun.
Situationsplan, Prisma properties oaHlitk,2024-09-04.

Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

Ronnebyang Recipientkontroll, SGS 262624,

Dataserier med okorrigerade normalvarden for perioden ¢2920, SMHI
Korrektion av nederbdrd enligt enkel klimatologisk metodik, SMHI, 2003
VISSratteninformationssystem Sverige, hamtad 202-20.

Jordartskarta och marks genomslapplighet, SGU, hamt&d12e20.
Nationell 6versvamningskartering, MSB

StormTac. Berakningsprogrammet StormTac har anvants till berakningar av dagvattenfloden och
fororeningshalter i dagvatten.
Scalgo Live. Analysverktyget Schlge har anvants till berdkningar av dagvattenfléden och

féroreningshalter i dagvatten.

Muntlig och skriftlig kontakt bsv o&tonneby kommun
Ronneby kommun (2018)agvattenpolicy for Ronneby kommantagen av KS den 6 juni 2018.
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2.6 ANALYSVERKTSGALGO LIVE

Scalgo Live ar ett webbaserat analysverktyg som bygger pa hogupplost hidjedatesprung fran

lantmateriet och har en upplésning pa 1x1 meteh anvands for att studera hur vatten rinner av i

landskapet. Metoden &r statisk, vilket innebar att berékningarna baseras pa terrangens topografi utan att ta
hansyn till tidsférlopp eller dynamiska férandringar i floden. Genom att simulera olika reglskékan

verktyget identifiera naturliga avrinningsvagar, lagpunkter och omraden dar det finns risk forromergva
Analysen ger en tydlig bild av hur markanvandning och framtida exploatering kan paverka dagvattnets
spridning och samling, vilket gor Scalgo Live sarskilt anvandbart i tidiga planeringsskeden och som underlag
for dimensionering av lampliga dagvattisningar.

2.7 BERAKNINGSPROGRAMMET STORMTAC

StormTac ar ett berdkningsverktyg som anvands for att analysera dagvattenfloden och féroreningshalter vid
olika typer av markanvandning. Programmet bygger pa schablonvarden och berakningsmodeller som utgar
fran nederbordsdata, avrinningskoefficienter ogtofeningshalter kopplade till olika ytor. Metoden ar

statisk, vilket innebar att resultaten beskriver dimensionerande floden och féroreningsbelastning utan att
tidsforlopp beaktas. Genom dessa berakningar kan behovet av rening och férdrojning uppskattager

ett viktigt underlag for val och dimensionering av lampliga dagvattenatgéarder.
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3.1 OMRADETS LAGE

Det aktuella planomradet ar belagetdardvastradelen avRonnebytatort. Planomradeinnehaller tva
fastigheter, Huven 1 i séder och Huven 1 i norr. Omradet avgransastedndustrigatan i vast

Karlshamnsvagen i norr, av jarnvag i 6ster och av i séder av fastigheten Huven 3. Omradet bestar idag av
industri.

e s g

Syre

Figur 2 Fastighetskarta medngefarlig avgransning gatanomradet streckatrott.
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3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Topografin inom planomradet &r relativt flack med begransade hojdskillnader. Det finns en lokal hojdskillnad
i 0stra delen av planomradet bestdende av berg i dagen dar hojden gar fran 5 meter 6ver havet till 13,5
meter 6ver havet. Planomradet ligger pargiid av cirka 5 meter éver havet. Hela industriomradet ligger pa
samma hojd med vissa lokala skillnader pa 0,5 till 1 meter. Planomradet tillsammans med industriomradet
ligger i en dalgdng mer markanta hojdskillnader mot dster och vaster, till visslidei $igur 5.

Legend
Contours

Contours, Tm
Elevation
Stallverksvagen

Figur3. Utdrag ur Scalgo Live som visar befintlig topografi inom planomradet (hamtad @Q2%
Ungefarlig avgransning av planomradet i svart. .
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3.3 AVRINNINGSOMRADE

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) liggeomradet inom det stora huvudavrinningsomradet
¢Ronneby&dd & 2 Y Y &RgnfidbWjdirdizi oci Ostersjdfigur 3.

Figur4. Utdrag ur VISS, huvudavrinningsomradet Ronnebyan (hamtad aa%.
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Figurb. Utdrag ur VISS, delavrinningsomradet Sorbybéacken Ronneby (hamtdd-AG35
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3.4 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Enligt SGU:s dversiktliga jordartskartering best

dgitaial lera (gult), urberg (rétt) och av

utfyliningsmassorsfreckati gult), se figur 5. Jordartegiacial lera ages enligt SGU téggenomslapplighet
vilket innebar att dagvattenlésningar med infiltratiate fungerar i omradetlorddjupetskattas till §20

o

o

ar omra

meterdar leran finns narvarande.

Figur6. Utdrag fran SGU:s Jordartskarta, ungefarligt planomradet i streckat rott (hamtae @a%.
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I genomford miljoteknisk markundersékning (DGE, 2017) beskla/fabktigheten som hardgjord genom
asfaltering. Fastigheten utgors till stor del av fyllnadsmassor bestadende av grusig sand eller sand med en
maktighet som varierar mellan 0,7 ochl,5 meter. | norra delen av fastigheten férekommer ett ca en
decimeter maktit pa ca 1,§2,5 meters djup under markytan. Fyllnadsmassorna och torvlagret underlagras
av lera eller siltig lera. Fyllnadsmassornas genomslépplighet varierar meé3ta@-1an/s och beddoms

darmed som genomslappliga. Torven &r tatare med en genomslapplighetlpa@& m/s men bedéms
fortfarande som genomslapplig.

3.5 GRUNDVATTEN

Planomradetiggerinte inom nagogrundvattenmagasin

Narmaste brunn ligger ca 100 meter fran planomradet sodra grans pa fastigheten Tornekullen 5.
Grundvattennivan uppskattas till ca 5 meter under markytan, nivan ar matt under 2001.

I genomférd miljéteknisk markundersdkning (DGE, 2017) kunde man konstatera att i de tre provpunkter for
jord dar grundvattenror installerats patraffades grundvattne®@§1,3 meters djup under markytan.

3.6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Exploatering av ett omradeigor alltid en okad risk for forsamring nar det galler utslapp av fororeningar.

Risken ar att miljokvalitetsnormerna inte langre kommer att uppfyllas. En miljékvalitetsnorm beskriver den
kvalitet en sa kallad vattenférekomst ska ha uppnatt vid en visskt Huvudregeln ar att alla
GraGGSYFINB12YaGSNI a1l dzZLlJlyn RSG a2y Ay2Y @GFiGSy Tl
lagstaniva. Vattenforekomsten far inte paverkas av en verksamhet pa sa satt att kvaliteten blir samre an den
lagstanivd som ange normen.

Ytvattenrecipient

L, U0 GGSYNBOALIASYGSY FI N LXIy2YNRRS Romeya@kwia 46 Sy F1 NB
Ronnebyarar en naturligrattenforekomsich ar cirkd km lang fran norr till soderch borjar inne i de

centrala delarna av Ronneby dar den ansluter till Sérbybacken. Ronnebyan har krav enligt
dricksvattenféreskrifterndDet innebar generella krav som galler for allt dricksvatten i Sweriyen om

Ronnebyan anvands som ravattentakt, s& maste dricksvatten som tas darifran uppfylla de nationella
foreskrifternafran Livsmedelsverket.

Enligt VISS h&onnebyarstatusklassats med:

- Godekologisk status
- Uppnar ej god kemisk status
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Kvalitetskraven fdRonnebyadasom omradet avvattnas till anger att miljokvalitetsnormerna ska uppfylla
féljande krav:

- God kemisk ytvattenstatushdantag i form av mindre strangt krav fér bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte 6ka.

Riskbeddmning fdRonnebyan:

Ekologisk statusYtvatten

Flodesforandringar osakert

Miljogifter osakert

Kemisk statusYtvatten

Miljdgifter promerad difenyleter (PBDE) risk foreligger

Miljdgifter kvicksilver och kvicksilverféreningar risk foreligger

Ekologisk status bedéms vara God, dock bedoms tillforlitlighet till 2 (medel) pa grund av férsurning.

Ronnebyamedoms inte uppna god status med avseende pa Bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(Hg), baserat pa en nationell klassificering av PBDE och Hg som gjorts av Vattenmyndigeheterna.
Riskbeddémningen visar att det finns en risk att god status inte sfiir2027. Se statusklassning for
information om vilka &mnen darutéver som bedoms paverka statusklassningen.

Detta beror pa att utslapp av dessa amnen skett under lang tid i Sverige och utomlands vilket har lett till
omfattande luftburen spridning och atmosfarisk deposition. Darfor finns undantag av mindre stranga krav pa
rening av dessa amnen. Det bedoms i retiigkniskt omojligt att rena dessa amnen till nivader som

motsvarar god kemisk ytvattenstatitalterna far dock inte 6ka.

Riksintresse Ronnebyan

Riksintresset for Ronnebyan utgérs av an som en historisk kommunikationsmiljé och sammanbindande lank
mellan Ronneby stad, Brunnsparken och Karon, dar stadens utveckling och rekreationsmiljoer har formats i
nara relation till vattnet. Omradet har hoga kuhtistoriska varden kopplade till siktlinjer, angéringsplatser

och landskapsrum som speglar ans betydelse for transport, handel och rekreation. Enligt Miljobalken (3 kap.
6 8) ska markoch vattenomraden med sadana varden sa langt som mojligt skyddasgéroled som kan

patagligt skada riksintresset.
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Grundvattenrecipient

Planomradet ligger inte inom nagot utpekat grundvattenmagasin. Inte heller finns nagra uppgifter fran SGU:s
oversiktliga kartering av grundvatten. Detta innebar dock inte att grundvatten saknas inom omradet, utan
endast att det inte finns nagot storre gdwattenmagasin identifierat eller nagon tillganglig information i

SGU:s databas.

3.7 FORORENINGAR

Utredningen syftar till att sékerstélla en langsiktigt hallbar och miljoméassigt saker dagvattenhantering i
samband med planerad markanvandnigg.punkt har identifierats inom fastigheten Huven 4 med id nr.
185156 vars status ar identifierad som majligt fororeningsomndaiéerat E i EBkhartan Markeringen

MKM ¢ Mindre kanslig markanvandniidg ett riktvarde for fororeningsniva enligt Naturvardsverkets modell,
inte en EBHklassning. Det anger att marken ar avsedd for verksamheter eller industri, darkoénisisis

mer tillfalligt.

Enligt bedomning fran Ronneby kommun beddms kallor till risk for partikelutslapp till vatten inom
planomradet framst harrora fran potentiella fororeningar efter tidigare traindustriell verksamhet pa platsen,
men aven fran trafikrelaterade kallor sdsomranirig fran vagar och parkeringsytor.

Detta beaktas vid beddomning av dagvattnets fororeningsinnehall och val av reningsatgarder.

WOS

uaBenfe

Figur7. Utdrag fran EBHartan, Lansstyrelserna. Ungefarligt planomradet i streckat rott (hamtad 225
16).
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3.8 SKYFALLSKARTERING OCH RISK FOR OVERSVAMNING

Oléagenheter av éversvamning

Flera aktorer i samhallet har ansvar for att forebygga och hantera skador som kan uppsta till foljd av
nederbord. Ansvarsomradena varierar beroende pa hur sannolik handelsern@nidinanneni detta fall
Ronneby Miljo & Teknik A&)svarar exempelvis for att hantera nederbérd som intréffar relativt ofta och ger
upphov till normala floden, medan extrem nederbérd inte kan hanteras inom det ordinarie
dagvattensystemet/id extrema handelsd&rehover riskerna i stéallet begréansas genom god planering, [amplig
hojdsattning och tekniska l6sningar.

Det &r viktigt att komma ihag att dversvamningaet vill saga tillfalliga ansamlingar av vatten p& markytan

¢ inte alltid innebar ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar vardeforlust, skada pa byggnader
eller anlaggningar, paverkar saniniktiga funktioner, eller innebar risk for halsa oclekempelvis medfor
dversvamning av gronytor sallan nagon vardeforlust, medan betydande skador kan uppsta om ett
bostadsomrade eller en viktig trafikled drabbas. For att bedoma konsekvensernasariveng har en

indelning awattendjupanvants som underlag for konsekvensanalysen.

Tabell 1 Vattendjup i forhallande till olagenhet.

Vattendjup Grad av olagenhet
Viss risk for skad&ramkomlighet for
U A raddningsfordon.
0,2¢0,3 meter Begransad framkomlighet for raddningstjanste
0,3c0,5 meter Risk for sk:adan_gen f[amkomhghabr
raddningstjansten.
0,5 < meter Betydande risk for materiella skadamt livsfara.

Verksamhetsomrade fér VA

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten, vilket innebar att dehéviidmannens

ansvar att omhanderta dagvattnet fran planomradet. Det finns ett befintligt dagvattennéat langs Vastra
Industrigatan Kapaciteten lokalt &r god dar pakoppling bedoms mojlig. Dock &r kapaciteten langre ner i
systemet anstrangd, stora vattensamlingar ansamlas langre nedstréms i bostadskvarteret Lugnet vid intensiv
nederbord.Viss problematik ligger aven i att del av ledningsnatet ar kombinerat dar bade dagehtten
spillvatten samsas om utrymmet i roré&tallningstagandet till ledningsnatens forutsattningar kommer
analyseras i nastkommande skede baserat pa de flodesforutsattningar och avrinningsvagar som identifieras i
denna analys, for att battre spegla de faktiska r@ek ledningsforhallandena.
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SkyfallsanalyisScalgd.ive

Analysen via Scalgo ger inte en fullsténdigt realistisk bild av det studerade scenariot, men den ger en god
dversikt Gver vattnets avrinningsvagar och underlattar identifieringen av omraden med 6kad risk for
Oversvamning.

Sedan varen 2023 har Scalgo Live uppdaterats med en fuimiiivation and drainageom mojliggor

hansyn till infiltration baserat pd markdata och ett generellt antagande om befintligt ledningsnéat. Funktionen
innebér ett schablonmassigt avdrag for ledningsnat i tatorter, men den ar inte kopplad till det verkliga
ledningsnatets geometriagkacitet eller lokala forhallanden. | denna analys har funktidoekanvantsda
ledningssystemet ar val utbyggt i och i anslutning till omradet.

Befintlig situatior20-arsregn och 10@rsregn

For dimensionering och beddomning av skyddsnivaer har €tts26gn valts som dimensionerande regn.

Valet motiveras av att planomradet till stor del bestar av hardgjorda ytor, vilket medfér snabb avrinning och
begransad infiltration. Dessutom finns viltifyastruktur i form av Blekinge kustbana i nara anslutning till
omradet, vilket staller krav pa att dagvattenfloden hanteras pa ett kontrollerat satt for att undvika risk for
oversvamning eller erosion. Valet av ett®6regn ligger i linje med Svensktten P110 (tabell 1), dar regn

med denna aterkomsttid rekommenderas for dimensionering av ytavvattning och skydd mot 6versvamning
av byggnader, vagar och jarnvagar.

Med hjalp av Scalgo Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation pa fastigheterna och
planomradet. Utrakna20-arsregn anvands vanligtvis for att dimensionera dagvattensystem sasom
ledningar, magasin och andra tekniska ldsningar, och baseras pa dagens klimatforh&tan@6arsregn
anvands daremot for att beddma dversvamningsrisker och hantera extremhandelser, dar hansyn tas till
framtida klimatforandringar genom tillampning av en klimatfaktor. Nederb6rd anges inte med avseende pa
varaktidnet eller aterkomsttid, utan endast som en regnméangd i millimeter. For skyfallskartering har
klimatfaktor 14 anvarts.

Skyfallsmodelleringen forutsatter befintlig forhallande dar marken idag ar hardgjord, vilketeéortsatt
kommer vara enligt planforslag&e utmaningar man ser i befintlig situation kommer darmed troligtvis
kvarsta vid en kommande exploatering.

Beréknad nederbord bygger pa tabeller for regnintensiteter for regn fran svenskt vatten P110 med applicerat
f 21t G-0NNR$ ¢Skyfaishrmalysen har bedomts lampligt att utféras eredaraktighet pa 60
minuter meden nederbérdsmangd instélld & mm for ett20-arsregrrespektive79 mm for ett 100

arsregn(inklusive klimatfaktot 4). Nederbérdsmangde0 mm motsvarar SMHI:s definition av ett skyfall
for ett 100-arsregnmed varaktighet 60 minuter enligt svenskt vatten PEW@n en jamférande analys for
20-arsregn galland21 mm regnoch en varaktighet pa 20 minuter har tagits fram.
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Omradet berdrs inte av 6versvamningsrisk kopplat till stigande havsnivaer och inte heller hoga floden i
Ronnebyan. Planomradets hoga hardgorandegrad gor det kansligt for glegfadbn som hamnar inom och
angransning till planomradet ror sig sedan ner till bostadsomradet Lugnet dar vilket kan far stora
konsekvenser vid skyfallid ett genomférande av detaljplanen ar ambitionen att girakapa battre
forhallande an de som ar idag.

Ronneby kommun har konstaterat aitl skyfall samlas regnvatten i vagdiken langs Vastra Industrigatan
aven vatten fran andrdelar av dalgangen samlas har.

Vid ett regn pa 2mm nederbad (20-arsregn med 20 minuters varaktighappstar en storre ansamling

vatten inom planomradet. Den totala volymen som stéller sig inne pa fastigheterna och i Vastra industrigatan
gar upp till cirka 600

21 mm

Figur 8Utdrag ur Scalghive. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid en
nederbdrdsmangd av 21 mm, varaktighet 20 minuter. Gron farg visar vattendjup upp till 10 cng3§ult 10
cm och rott 6ver 30 cm. Infiltration and drainage ar aktiverat. Planoiné@aearkerat med rod grans
(simulerad i Scalgo Live, 260%29).
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Vid ett regn som genereraB2nm nederbord 20-arregns med0 minuters varaktighet) uppstar storre

mangder ansamlat vatten pa fastigheterna samt ut pa vagen Vastra industrigatan. Fastigheten i norr Huven 4
avvattnar mot fastigheten Huven 1 i s6der. Den totala volymen som staller sig inne pa fastigheterna och i
Vadra industrigatan gar upp till cirka 1500.@mradet som 6versvammas ligger dels iptamomradet,
delsutanfor.
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Figur9. Utdrag ur Scalgo Live. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid e
nederbérégmangdav 29 mm. Gron farg visar vattendjup upp till 20 cm, gug300cm och rott 6ver 30 cm.
Infiltration and drainage &r aktiverd®lanomradet ar markerat med svart grans (simulerad i Scalgo Live,
202510-298).
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Lagpunktersom arsynlig inom i Véastra Industrivagen ar sammanbunden med andra lagpunkter inom ett
lokalt avrinningsomrade. Planomradet paverkas till viss del av vatten som kommer fran omraden hogre upp,
men paverkar aveamradenlangresoderut.Simuleringen $calgo visar att viBB mm regn(ungefar ett20-
arsregn med cirka 120 minuters varaktigh@tersvammas lagpunkten i Vastra industrigatan dar vatten
ASREFY fSGFN) aA3 a4l RSN ySNI Y20 o02ail RagwfiNdeReS G ¢ [ dz3
lagpunkt som vid 65 mm nederbdattsatter avvattna ner mot Jarnvagen och dar vattnet till sist nar
RonnebyanVid 79 mm nederbord &r detta lika med ett 1@0sregn med en varaktighet pa 60 minuter
inklusive klimatfaktor 4,

=

s

79 mm

Figurl0. Utdrag ur Scalghive. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid en
nederbérdsméangd ak0 mm. Gron farg visar vattendjup upp till 20 cm, gug¢300cm och rétt Gver 30 cm.
Infiltration and drainage &r aktiverat Planomradet ar markerat med svart grans (simulerad i Scalgo Live,
202510-28).
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Figurll. Utdrag ur Scalgo Live. Karta 6ver planomradet som visar lokala avrinningsdrgradeviden
nederbodrdsmangd ax0 mm. Infiltration and drainage ar aktivera®lanomradet ar markerat med svart
grans (simulerad i Scalgo Live, 20P58).
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Figurl2. Utdrag ur Scalgo Live. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid e
nederbdrdsmangdv 68 mm. Bla farg visar vattenansamlingaidrkblaa linjer visar flode och gula pilar visar
riktning pa flodet. Infiltration and drainage ar aktiverat. Planomradet ar markerat med svart grans (simulerad
i Scalgo Live, 2028)-28).
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Norra delen av planomradet

| norra delen av planomradet finns Sorbybacken. Efistralndustrivagen kulverteras den hela vagen ner

till Ronnebyan. Kulverten ligger langs med Karlshamnsvéagen strackning och slapper sedan vatten i
Ronnebyan. | norra omradet av detaljplanen ar det framst vatten fran vagen som avvattnas. Vagen tillhor
kommunenInom planomradet finns inga ansamlingar av vatten i norra delen utan i stallet ser man kraftiga
rinnstrak som kommer fran vast, rinner igenom planomradet, for att fortsatta ¢ster ut. Dessa bor fortsatta
majliggoras vid detaljplanens genomfdrande.

3.9 JARNVAG: BLEKINGE KUSTBANA

Vid bedémning av dagvatten och éversvamningsrisker ar det sarskilt viktigt att sékerstalla att Blekinge
kustbana, som I6per inom och i anslutning till planomradet i dster, inte utséatts for paverkan vid kraftig
nederboérd. Jarnvagsanlaggningen ska intenasi# dversvammas eller drabbas av erosion till foljd av
ytavrinning fran planomradet, och dagvattenhanteringen ska darfor utformas sa att floden leds bort fran
jarnvagssparet pa ett kontrollerat sétt.

Simuleringar i Scalgo visar att inom planomradet ligger jarnvagen pa en hojdrygg dar marken pa var sida lutar
ifran den, vilket innebar att det inte finns nagon risk for Gversvamning inom planomradet. Samtidigt ar det
viktigt att sékerstélla att avrinnisgzer bort fran jarnvagsbanken och de tryckbankar som finns i anslutning

till sparomradet. Dessa kan paverkas negativt av dagvattenfloden, varfér utformningen av
dagvattenlésningen ska forhindra att dessa utsétts for belastning eller erosion.

3.10 NATUROCH KULTURVARDEN

Inom omradet har varken naturvarden eller kulturvarden kunnat identifieras. Kontroll av naturvarden har
ISy2YFI NI a OAl bl GddzZNDANRaGSN] Stia RIHGlFola é¢{{1@RRIR
3.11 ARKEOLOGI

| detaljplaneomradets norra del finns uppgifter om en évrig kulturhistorisk lamning RAA Ronneby 46:1 i form
av en kallmurad stenbro av huggen sten. Lansstyrelsen har i sitt yttrande pa undersokning av
miljobeddmning (20288-20) beddmt att fornlamningen inte langre finns kvar.
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4 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

4.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Vid exploatering av omradet enligt foreslagénationsplan oclplankarta kommer fordelningen av
markanvandningpréandras Den reducerande arean kommer att 6ka villséh turleder till en 6kad
dagvattenavrinningamttransport av fororeningabDen dkande avrinningen behdver fordrdjas och renas.

4.2 MARKANVANDNING

Befintligmarkanvandning

Figur 13Karta med planomradesgrans i vitt.

Den befintliga situationen ar beraknad enligt fiy@i kombination med erhallen grundkarta.
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Planeradnarkanvandning

7/

Figur 14 Situationsplan med planomradesgrans i rott.

Den planerade situationen &r beréknad enligt figtirkombination med erhallen grundkartaraa ytor
illustrerar asfalterade ytor, ljusblaa ytor takytor, och grona ytor gronytor, utredningen har bortsett fran
gronytor da de ar pa befintlig berg som eventuellt kommer exploateras och hardgoras.
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Berakning

Tabell 2 Area per markanvandning och reducerad area (ha) samt avrinningskoefficiebfeta
fastigheterna Huven 1 och Huven 4.

Markanvandning D Befintlig situation (ha) Ny situation
Asfaltsyta 0,80 119 2,44
Gronyta 0,10 0,32 -
Takyta 0,90 2,2 1,27
Total 3,71 3,71
Total reducerad area 3,0 3,1

4.3 FORORENINGSHALTER | RECIPIENT

Fororeningsberakningen ska kopplas till recipienten och dess miljokvalitetsnorm. Berakning av
féroreningshalter utférs i StormTac och dessa varden stalls i relation till uppmatta varden i recipienten.
Fororeningshalterna som StormTac anvander ar schabtenfi olika markanvandningar som baseras pa
ett stort antal studier med provtagningar som ar proportionerliga mot flodet.

Fosfor 25
Kvave 850
Arsenik 0,46
Bly 031
Kadmium 0,027
Kobolt 0,10
Koppar 2,1
Kvicksilver 0,002
Krom 0,32
Nickel 0,70
Zink 7,5

Tabell 3 Recipienthalter fraRonnebyansattenrads recipientkontroll 20 punkt16 brunnen, Ronnebyan.

4.4 NEDERBORDSDATA

| Sverige och Norge ligger uppmatta varden fér nederbord mellag6@80 mm/ar, det varierar mycket for
olika omraden. Faten aktuellautredningeni Ronneby kommuhar ett matvarce pad 700mm/ar anvants
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5 BERAKNINGAR

5.1 FLODEN

Floden fran befintlig situation och planerad byggnation har berékifat befintlig situation har ingen
klimatfaktor raknats med, for nybyggnation har av kommunen angiven faRddibi normala regn (upp till
30 ars aterkomsttid) och 1,40 for skyfall (100 ars aterkomsRieBultat av berékningen kan ses i tabell 4.

Omrade Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor Flode (I/s)
Befintlig situation Huven 1 10 1,0 234
(norra) 20 1,0 308
30 1,0 365
100 1,0 610
Befintlig situation Huven 1 10 1,0 121
(s6dra) 20 1,0 162
30 1,0 192
100 1,0 321
Befintlig situation Huven 4 10 1,0 225
20 1,0 297
30 1,0 352
100 1,0 588
Ny situation Huven 1 (norra) 10 1,20 318
20 1,20 422
30 1,20 499
100 1,40 974
Ny situation Huven 1 (sédra) 10 1,20 145
20 1,20 192
30 1,20 227
100 1,40 444
Ny situation Huven 4 10 1,20 267
20 1,20 351
30 1,20 415
100 1,40 812

Tabell 4Floden fran omradet fore och efter planerad byggnation beroende av olika aterkomsttider.
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5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Omradet har antagits som industri/centrum bebyggelse och enligt Svenskt Vatten P110, skall
fordrojningsanlaggningar darfor dimensioneras for att fordroja ett 30 ars regn. Dimensioneringen av
fordrojningsanlaggningar med klimatfaktor 1,2&a7de 11 och wiappskrav enligt direktiv fran kommun pa
10 I/s/ha. Totalt fordrojningsbehov for bada fastigheterna resulterar i cirka 1400 m3 nédvandig
magasineringsvolynmessa volymer separeras i magasinvolymer for respektive fastighet och tekniskt
avrinningsomrade, se dagvatteanteringgrincip under kapitel 6.

Huven 4 30 1.25 240 14 508
Huven 1 (norra) 30 1.25 240 16 620
Huven 1 (s6dra) 30 1.25 240 8 270

Tabell 5F6rdrojningsvolymeéterkomsttider varaktighetutfloden och klimatfaktoredovisat forespektive
fastighet och delomrad®imensionering av erforderlig fordréjningsvolym utgar $téyptutflode och den
regnvaraktighet som ger storst volym.

Berakning av magasinvolym fér 508m

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Volym (m3)

0 200 400 600 800 10001200 1400 1600 1800 2000

Varaktighet, tr (min)

Regn ——T6mning —— Magasin volm 508

Diagram 1. Fordrojningsbehov for Huveb08 m3 Magasinet toms efter cirka 1300 minuter (2@th
magasineringsbehovet som storst efter 240 minuter med strypt utflode pa 14 I/s.
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Beréakning av magasinvolym for 62Gm

1400
1200
1000

800

Volym (m3)

600
400

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Varaktighet, tr (min)

Regn ——To6mning —— Magasin volm 620

Diagram 2F6rdréjningsbehov fér Huven 1 (nor20 m3. Magasinet toms efter cirka 1400 minuter (23h)
och magasineringsbehovet som storst efter 240 minuter med strypt utflode pa 16 I/s.

Berakning av magasinvolym fér 27Gm

1000

800

2 600
g
>

2 400

200

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Varaktighet, tr (min)
Regn ——To6mning —— Magasin volm 270

Diagram 3Fordrojningsbehov for Huven 1 (s6d28) m3. Magasinet toms efter cirka 1200 minuter (20h)
och magasineringsbehovet som stérst efter 240 minuter med strypt utflode pa 8 I/s.
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5.3 FORORENINSBERAKNINGAR

Programmet StormTdwar anvants for att berakna féroreningshalter for befintlig och planerad
markanvéandning enligt foreslagen exploatering. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning an verkliga
forhallanden da berakningarna i StormTac bygger pa schablonvarden fooraligadv markanvandning.
Vardena i tabeB visar féroreningshalter fére rening och efter renibg.reningsformer som ar simulerade i

StormTac aoljeavskiljare, underjordiska kassettmagasin bredinsfilter. For utforligare forklaring av
dagvattenhantering skaptel 6 dagvattenhantering.

5.3.1 Metod

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning aljulaten for att nd den reningsgrad

som kravs for att inte aventyra recipientens majlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Mangden
fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget, och enligt planerad utformning har beraknats med
verktygetStormTac version 23.1.2.

Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika omfattande studier. Vid
fororeningsberakningarna (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga
nederborden. Detta gors for att det ar arsvolymen ot liralten som ar avgorande for hur stor méangd
fororening som genereras under ett ar (StormTac, 2023).

Som indata till modellen anvéands aven har nederboérden 700 mm/ar enligt statistik fran SMHI.Vald
markanvandning i StormTac utgar fran en bedomning av hur representativa omradena ar mot omradena
som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna av fonganpa.

Syftet med fororeningsberdkningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets fororeningsinnehall och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten. Mangden fororeningar
som planomradet genererar i nulaget och enligt plan haikets med verktyget StormTac Web, version
23.1.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika markanvandningar. Schablonerna som anvants i
StormTac visas i Tabell 7.

Avrinningskoefficienter for indata till StormTac for markytor antagna enligt Svenskt Vatten P110.
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5.3.2 Osakerheter i StormTac

Schablonvéarden och halter for olika markanvandning uppdateras kontinuerlig efter méatdata som samlas in
fran nya undersokningar.

Med hansyn av tillgangen till data ar berakningarna i olika grad sakra eller osakra avseende amnen och
markanvéandning. De 10 standarddmnen som presenterades i kap 7.1 bedéms generellt som sakrast.

Darefter kommer suspenderad substans (SS; partiklar) som baseras pa mycket underlagsdata men
platsspecifika forhallanden paverkar erosion samt fastlaggning i diken och ledningar vilket 6kar osékerheten.
Av de beraknade amnena bedoms FLUO och BaP ge bagezi®t i resultaten p.g.a. fa underlagsdata.

Foljande markanvandningar bedéms generellt som sakrast: villa och flerfamiljshusomraden, genomfartsvagar
och skogsmark.

Ovriga markanvandningar bedoms vara mer osakra. | detta fall ingar ytorna under markanvandning till viss
del med hog sakerhet.

Dock, till foljd av osékerheter och platsspecifika férhallanden ska resultaten av fororeningsberakningarna inte
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en god indikation pa vilka &amnen som tenderar att
oka/minska inom det studerade omradet.

5.3.3 Fororeningsanalys markanvandning och forutsattningar

| kommande fororeningsberakningar forutsatts inga tillkommande ytfléden av dagvatten fran omraden
utanfor de studerade fastigheterna. Vid dessa berakningar tas endast projektomradets yta med i
berékningen. Ytor for befintliga fastigheter och framtida maréadning enligt tabel nedan.

Asfaltsyta 0,80 1,19 2,44
Gronyta 0,10 0,32 -

Takyta 0,90 2,2 1,27
Total 3,71 3,71

Tabell6. Befintlig och planerad markanvandning inom fastigheterna, hardgjorda ytor beraknsakoka
minska, och gronytor forsvinner.
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Markanvandning | Beskrivning enligt StormTac guide

Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar med mera

Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om mat
berakna takets belastning (fldden och/eller fororeningar)
separat fran ett eller flera bostadsomraden utan att invent
olika takmaterial.

Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, elle
som behover raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta
Faktorerna @10 i boxen Dagvatten under Koncentration i
modellen Fororeningstransport kan anvandas for att ange
mindre eller mer trafikead parkering, dar default 5 ger
medianvardet (typiska halten) i databasen. Ytan kan aven
goras genomslapplig, men da anvands markanvandninge
Permeabel belaggning.

Tabell7. Markanvandning i StormTac och beskrivning av respektive markanvandning.

Det ar viktigt att notera att de varden som beraknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och méangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika &mnen.

Sakerheten pa flera parametrar ar Iag eftersom det finns fa matdata med fin upplésning av markanvandning
(t.ex. for tak). Det &r dock den béasta informationen som finns tillgénglig utan att utfora extensiva métningar
pa plats for varje utredning. D& Storro3 @ata ar begransad och komplexiteten i naturliga system ar hog ar
osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfor anvandas som indikationer snarare an exakta varden.

Faroreningsdmnen som har studerats enligt nedan:

Fosfor (P), Kvave (N), Bly (Pb), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadmium (Cd), Krom (Cr), Nickel (Ni), Kvicksilver (Hg),
Suspenderad substans (8&)Benso(a)pyren (BaP)

| befintlig situation har faktor fé?arkeringantagits till5 (standardvéarde

| planerad situation 6kar asfaltsyta marginellt och samma trafikintensitet som i befintlig situation och faktor
har darfor inte justerats. Forutséttning i for féroreningsbelastningen i befintlig situation ar ingen férdrdjning
av dagvatten och utlopp via firetlig D800 BTG.
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5.3.4 Resultat fororeningsberakningar i Stormtac

For att gora resultatet jamforbart sa har endast fororeningsbelastning i planerade situationer jamforts (med
och utan fordrgjning/reningsanlaggningar). Detta d& Huven 4 saknar anslutningspunkt/servis i dagslaget och
pga. bristfallig dokumentation angaenefintliga interna dagvattensystem inom fastigheter.

Nedan féljer resultat av fororeningsberakningar for fastigheterna Huven lrel dch utan
fordrojning/reningsanlaggningaRiktvarden som anges ar hamtade fran Riktvardesgruppen (Ronneby VA
plan 2024) och deras kallor &r miljokvalitetsnormer (MKN), EUs vattendirektiv oebhdHavs
vattenmyndighetens forfattningssamling (HVFM®hsekvens av planerad situatidiioreningsbelastning
med och utan férdréjning/reningsanlaggningah riktvarden presenteras i tab8lhedan.

TabelB® . SNN{1ylF RS T NRNByYAY 3 Pplneradéstubiondr mbdodh$RrS € K £ G S NJ
fordrojning/reningsanlaggningarch riktvardenRodnarkerade celler anger dar halten dverstiger riktvardet,
gronmarkerade celler dar halten ar under riktvar@mtliga fororeningar far kraftig reduktion av samtliga
amnenvid fordréjning/reningsalternativen (oljeavskiljare>underjordiska kassettmagasin med filter).

i Huven 1l |Huven 1 |Huven 1 |Huven 1 |Huven 4 |Huven 4
Amne / Enhet Riktvarde| (norra) |(norra) |((s6dra) |(sddra) Rening
Rening Rening
Fosfor (P) / ug/l 160 120 62 87 46 120 61
Kvave (N) / pg/l 2000 1600 1400 1600 1400 1600 1400
Bly (Pb) / ugl/l 8.0 14 2.0 9.8 1.7 14 2.0
Koppar (Cu) / pg/l 18 == 7.8 27 7.0 32 7.7
Zink (zZn) / pg/l 75 120 24 96 21 110 24
Kadmium (Cd) / ug/I 0.40 0.47 0.11 0.54 0.12 0.47 0.11
Krom (Cr) / pg/l 10 10 3.1 6.6 2.3 10 31
Nickel (Ni) / pg/l 15 5.2 2.3 4.8 2.1 5.2 2.3
Kvicksilver (Hg) / pg/l 0.03 0.054 0.024 0.029 0.013 0.053 0.023
SuspenderagubstangSS) / ug/l {40000 |98000 |5600 61000 |7600 97000 [5700
Benso(a)pyren (BaP) / ug/l 0.030 0.042 0.011 0.027 0.0068 |[0.041 0.011

Exploateringen, utformningen av foreslagna fordrojnings och reningsatgarder innebar betydande
reduceringar av fororeningar som idag utgor belastning mot recipitenten Ronnebyan. Framforallt minskar
metall och partikelbelastning som &r central for den kémnistatusen. Den dvergripande beddémningen ar

att projektet inte aventyrar recipientens miljokvalitetsnormer och att den planerade hanteringen forbattrar
vattenkvaliteten jamfort med dagens situation (da ingen fordrojning eller rening existerar i befintlig
situation). Detta baserat pa att alternativen med fordrojning och rening appliceras, i samtliga alternativ utan
fordrojning eller reningsatgarder sa dverskrider bly, koppar, zink, kadmium, krom, kvicksilver, suspenderas
substanser och bensoapyren riktvamde
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6 DAGVATTENHANTERING

6.1 PRINCIP FOR DAGVATTENHANTERING

Planomradet saknar lagpunkter eller andra omraden som skulle vara lampliga for att hantera dagvattnet pa
ytan i form av dammar eller liknande. Dagvatten som hanteras pa ytan ar ocksa utrymmeskravande vilket gor
det svart med den foreslagna exploateringemsir relativt tat. Darfor foreslar utredningen att dagvattnet

fran de tvdfastigheternasom ingar i planomradet férdréjs och renas med underjordiska anlaggningar.
Utredningen foreslamnderjordiske&kasettmagasirsom huvudsaklig dagvattenhanteriMidarehar
dagvattenhanteringen delats upp for respektive fastighet och delomrade, séSigedan. Huven 4 (gult

omrade) i norr hanterar dagvatten inom fastighetsgrans med foreslagen ny servisanslutningspunkt i vaster.
Huven 1 (r6tt & gront omrade) har delats in i 2 delomraden med varsin befintlig servispunkt i vaster, dar
Huven 1 (norra) hantar sitt dagvatten och Huven 1 (s6dra) hanterar sitt.

HUVEN 1 (SGDRA)

Figurl5. Tekniska avrinningsomraden for Huven 1 & 4. Rdd linje utredningsomrade och avgransning mellan
omradena, lila linje indikerar fastighetsgrans mellan Huven 4 & 1 och bla cirklar lagen for anslutningspunkt
mot befintligt dagvattensystem
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Oversikt helhet dagvattenhantering inom fastigheter Huven 4 & 1. Takavvattning foreslas hanteras via
stuproér till dagvattenledning runt byggnader som ansluter mot huvudledning till féreslagna respektive
fordrojningsatgarder. Hardgjorda ytor avvattnas &imistensbrunnar till huvudledning som for dagvattnet
vidare till foreslagna fordrojningsatgarder (underjordiska kasse®erfigur 16 nedan.

Dagvattenprincipen bygger pa principeny & F Yt Ay 3 Dliehwkijfidfb@RINIRNb 2y Ay 3 b
{ SRAYSYGFGAXY ITRSWIWSAAY BENIby 3 h ! Gf 2 LILI

Dagvatten fran hardgjorda ytor (tak, korbanor, parkeringsytor) samlas upp via rannstensbrunnar och stupror.
Rannstensbrunnar placeras strategiskt langs korytor och parkerlngar [ prolekterade Iagpunkter

HUVEN &

KASSETTER 10,66X0,8X0,8 M)

1240 st

FORDROJMINGSBEHOV KUIMATANPASSAT 30 ARS REGN
HUVEN &: 508 M3

EFFEXTIVVOLYM: 508 m3

UTSLAPP 14 L/S

ANSLUTS MOT BEF D800 BTG

_—{VGCA .286

FLODESREGULATOR
STRYPT FLODE
/s

ANSLUTS MOT
BEF.0800 BTG
VG CA 286

HUVEN 1

KASSETTER (0,66X0,8%0,8 M)
1515 st

FORDRO ININGSBEHOV KLIMATANPASSAT 30 ARS REGN
HUVEN NORRA 1: 620M3
UTSLAPP NORRA 16 L/S
ANSLUTS MOT BEF.D800 BTG
VGCA 321

FLODESREGULATOR
STRYPT FLODE
HUVEN 1 NORRA
-6 1/s [
ANSLUTS MOT v, i {
BEF.DB00 BTG o | 114 \
VGCA 31

. 2 g 1 OL JEAVSKIL JARE \
OLJEAVSKILJARE R s : ]

TEKNISKT
\ : X AVRINNINGSOMRADE SGRANS |-
FLOOESREGULATOR T \ S HUVEN 1 NORRA -

STRYPT FLODE ‘ ! T HUVEN 1 SODRA
HUVEN 1 SOORA " ! g

8l/s

ANSLUTS MOT BEF D800 BTG
VG CA +2.80

RIVNING BEF, SERVIS,
NY ANSLUTNING PA BEF SERVIS

HUVEN 1
KASSETTER (0,66X0,8X0.8 M)

FORDROJNINGSBEHOV KLIMATANPASSAT 30 ARS REGN
HUVEN SODRA: 270 m3

UTSLAPP SODRA 8 L/S
ANSLUTS MOT BEF D800 BTG VG CA +2,80
<l N ‘
\ .
RN i~

Figurl6. Oversikt 6ver dagvattenprincipen for bada fastigheter baserad pa tidig skiss av utformning. Gréna
linjer illustrerar dagvattenledningar, grona cirklar l1age for brunnar. Fler brunnsplaceringar for
rannstensbrunnar i detaljprojekteringsskede for respektariyta nar utformning ar faststalld. Lagen for
kassettmagasin enligt ljusblaaytor. Flodesriktning enligt gréna pilar.
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6.2 ANSLUTNING TILL BEFINTLIGA SYSTEM

Samtliga forslag moter fordrojningsbehovet som uppstar av exploateringen, och efter fordréjning och rening
foreslas anslutas mot befintlig D800 BTG véaster om utredningsomradet i Vastra industrigatan.

Huven 4

OLJEAVSKILJARE

HUVEN &
KASSETTER (0,66X0,8X0,8 M)
1240 st v
FORDROJNINGSBEHOV KLIMATANPASSAT 30 ARS REGN|,
HUVEN &4: 508 M3
EFFEKTIVVOLYM: 508 m3
AUTSLAPP 14 L/S

ANSLUTS MOT BEF.D800 BTG
VG CA +2,86

i

FLODESREGULATOR
STRYPT FLODE
L 1/s

ANSLUTS MOT
BEF.D800 BTG
VG CA +2,86

Figurl?7. Foreslaget dagvattensystem ansluts med ny servis mot befintlig D800 BTG VG +v@4t&r86

Huven 1 (norra)

HUVEN 1

KASSETTER (0,66X0,8X0,8 M)
1515 st

FORDROJNINGSBEHOV KLIMATANPASSAT 30 ARS REGN
HUVEN NORRA 1: 620M3
UTSLAPP NORRA 16 L/S
ANSLUTS MOT BEF D800 BTG
VG CA +3,21

FASTIGHETSGRANS
HUVEN 4 - HUVEN 1
v Z 11 Il T

’\ "" \f'

FLODESREGULATOR

STRYPT FLODE
_|HUVEN 1 NORRA

- [16l/s

ANSLUTS MOT

BEF D800 BTG

VG CA +3.21

OLJEAVSKILJARE

Figurl8. Foreslaget seriekopplad fordrOJnlng ansluts mot befintlig servis mot D800 BTG VG CAste21
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Huven 1 (s6dra)

8l/s

FLODESREGULATOR
STRYPT FLODE
HUVEN 1SODRA

ANSLUTS MOT BEF.D800 BTG |§
VG CA +2,80

RIVNING BEF. SERVIS, )
—{NY ANSLUTNING PA BEF SERVIS.

{HUVEN 1 ‘
KASSETTER (0,66X0,8X0,8 M)
660st

HUVEN SODRA: 270 m3
UTSLAPP SODRA 8 L/S

FORDROJNINGSBEHOV KLIMATANPASSAT 30 ARS REGN| '/*

ANSLUTS MOT BEF.D800 BTG VG CA +2,80

i, i
TEKNISKT

A AVRINNINGSOMRADESGRANS | _

"{IlHUVEN 1 NORRA - .

HUVEN 1 SODRA

KARQSSEN
7

\

Figurl9. Foreslaget system ansluts pa befintlig servis mot befintlig D800 BTG VG Cw&s&80
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6.3 GROV HOJDSATTNING

En grov hojdsattning har tagits fram i forhallande till planerad utformning, befintliga hojder och framtida
bebyggelse.

Hojdsattningsprincipen bygger pa att avvattna bmdia ytor mot féreslagna brunnar som ansluts till
huvudledning, fordréjning och sedan anslutning till befintligt dagvattennat.

Hojdsattningen foljer befintliga topografiska forutsattningar for att stréva efter sa lite markmodellering,
schakt och fyllarbeten som mgjligt.

Hojdsattningen skall ske pé ett vis s& att avrinning kan ske fran bebyggelse mot foreslagna
dagvattenanlaggningar, se figur 20 nedan for féreslagen grov hojdsattning i forhallande till féreslagen

tM(':

utformning.
E= )
/m
/ﬂzgg /m
/M
ran ‘ /m 5

A\ el

Figur 20Awattningsprincip/érov hojdsattning for fastigheterna Huven 1 & 4.
Foreslagna hojder enligt MY +00,00.
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6.4 ALTERNATIVA ATGARDER

Nedan redovisas alternativa forslag pa olika atgarder som kan anlaggas for ytterligare fordrojning och rening
av dagvatten for att minska belastning pa det befintliga dagvattensystemet. Exempel pa atgarder framtagna
nedan ar enbart alternativ till det fagkt foreslagna alternativet for fordrojning under kapitel 6.

Dagvattenhantering med makadamagsin

Ett makadammagasin ar en underjordisk volym fylld med makadam, dar halrummen mellan stenarna skapar
en fordréjningsvolym for dagvatten. Vattnet leds vidare via utlopp och/eller genom infiltration till omgivande
mark.

For att mdojliggora infiltration behdver magasinets botten vara éppen. Med tiden kan dock
infiltrationsformagan minska pa grund av igensattning, varfor infiltration i regel inte bor utgéra den enda
dimensioneringsforutsattningen. Om risk for hogt grundvetteeligger kan magasinet behdva férses med
tat omslutande duk, for att undvika att grundvatten tranger in och reducerar férdréjningsvolymen.

Makadammagasin placeras vanligtvis i slutet av det interna ledningsnétet och i anslutning till dagvattenservis
eller annan utloppspunkt.

Dagvattenhantering med rérmagasin

Ett rormagasin bestar av nedgravda ror, ofta i betong eller plast, som tillsammans skapar en
fordréjningsvolym for dagvatten. Vattnet magasineras i réren och leds vidare via utlopp och/eller med viss
infiltration om bottenforhallandena tillater.

Rormagasin kan dimensioneras for att hantera bade mindre och storre floden och ar en platsbesparande
I6sning da de kan anlaggas under hardgjorda ytor som vagar eller parkeringsytor. Infiltration kan ske om
roren har perforerade vaggar och markforhallandéngynnsamma, men funktionen bor inte enbart

baseras pa infiltration eftersom igensattning kan férsamra kapaciteten éver tid.

Om det finns risk for hogt grundvatten eller intrangning fran omgivande mark kan réren behéva vara tata for
att sakerstalla att férdrdjningsvolymen inte reduceras.

Rormagasin placeras vanligtvis i slutet av det interna ledningsnatet och i anslutning till dagvattenservis eller
annan utloppspunkt.

Dagvattenhantering med kassett

Ett kassettmagasin bestar av modulara plastkassetter som byggs ihop till en storre volym under mark.
Halrummen i kassetterna skapar en fordrojningsvolym for dagvatten, som leds vidare via utlopp och/eller
infiltrerar till omgivande mark om forutsattningartillater.

Kassettmagasin har hog lagringskapacitet i forhallande till sin volym och &r en platsbesparande I6sning som
ofta anlaggs under hardgjorda ytor sdsom vagar, parkeringar eller innergardar. De kan byggas i olika storlekar
och former beroende pa behov, villggir dem flexibla att anpassa till aktuellt projekt.
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For att mojliggora infiltration kan kassetterna omslutas av en geotextil med genomslappliga egenskaper. Om
infiltration inte ar dnskvard, eller vid risk for hdgt grundvatten, anvands istallet tat duk for att sakerstalla att
fordrojningsvolymen bibehalls.

Kassettmagasin placeras vanligtvis i slutet av det interna ledningsnatet och i anslutning till dagvattenservis
eller annan utloppspunkt.

Dagvattenhantering med makadamdiken

Ett makadamdike ar ett dike som fylls med makadam och fungerar bade som transportstracka och
fordrojningsvolym for dagvatten. Vattnet infiltrerar i forsta hand genom halrummen i makadamen ner till
underliggande marklager, men kan aven ledas vidare viaritigaledning i botten av diket.

Makadamdiken anvands ofta langs vagar, gaclg cykelbanor eller som kantavvattning i
bebyggelseomraden. De kombinerar funktionen av ytavvattning med magasinerande och infiltrerande
kapacitet.

For att bibehalla infiltrationsformagan bor makadamdiken forses med geotextil som forhindrar igensattning
fran omgivande jordmassor. Vid ogynnsamma markférhallanden eller risk for hogt grundvatten kan
makadamdiken kompletteras med dréaneringsledning féersaidedning.

Makadamdiken placeras vanligtvis langs med hardgjorda ytor dar dagvatten avleds ytligt, och ansluter i regel
till dagvattenservis eller annan recipient.

Dagvattenhantering med torrdamm

En torrdamm ar en anldggning som utformas for att tillfalligt magasinera dagvatten vid nederbérd och sedan
tdommas mellan regntillfallen. Vattnet samlas upp i dammen, fordr6js och leds vidare via utlopp. Torrdammar
ar normalt torra mellan regn och anvéandsart som fordrojningsvolym vid avrinningstoppar.

Anlaggningen dimensioneras sa att hdga floden kan jamnas ut och belastningen pa det nedstroms liggande
ledningsnatet eller recipienten minskas. Fordrojningsfunktionen uppnas genom reglerat utlopp, ofta i form
av brunn eller damningslucka.

Torrdammar kan anlaggas pa grasytor, i parkmiljoer eller inom gronytor och kan utformas med flacka slanter
for att underlatta skotsel och 6ka sékerheten. De ar en yteffektiv 16sning nar mark finns tillganglig, men
kraver relativt stora ytor jamfort med uegordiska magasin.

Torrdammar placeras vanligtvis i slutet av det lokala ledningsnéatet, ofta som sista a@atings
fordrojningssteg innan utlopp till recipient.

Dagvattenhantering med vattenspegel

En damm med vattenspegel, aven kallad vat damm eller dagvattendamm, &r en anlaggning som standigt
innehaller vatten. Dammen fungerar badde som magasin for dagvatten och som reningssteg genom
sedimentation, biologiska processer och véaxtupptag.
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Vid regn tillférs dagvatten till dammen och magasineras tillfalligt innan det leds vidare via utlopp. Den
permanenta vattenvolymen (vattenspegeln) bidrar till att partiklar och féroreningar sedimenterar och kan
aven skapa gynnsamma livsmiljoer for vaxodér djur.

Dammar med vattenspegel kan utformas med varierad djupstruktur, dar, vegetation och flacka sléanter for att
forbattra bade reningsformaga, sékerhet och estetiska varden. De kan samtidigt fungera som rekreativa
inslag i stadsoch parkmiljoer.

Anlaggningen placeras vanligtvis i slutet av dagvattensystemet, ofta som sista steg innan utlopp till recipient,
dar bade fordrojning och rening ar 6nskvarda.

Dagvattenhantering med véaxtbadd

En vaxtbadd ar en anlaggning dar dagvatten leds ner genom en planterad yta med sarskilt uppbyggda jord
och filterlager. Genom infiltration och filtrering i vaxtbadden avskiljs partiklar och féroreningar, samtidigt
som vaxterna bidrar med upptag av nariamgsen och férbattrar reningen.

Dagvatten leds vanligtvis in ytligt till vaxtbadden frdn omgivande hardgjorda ytor. Efter att ha infiltrerat
genom vaxtoch jordlagren samlas vattnet upp i draneringsledning i botten och leds vidare till
dagvattensystem eller recipient.

Vaxtbaddar ar yteffektiva och kan integreras i stadsmiljder, till exempel i parker, langs gator, pa torg eller i
bostadsomraden. De kan aven bidra med estetiska och rekreativa varden samt forbattra den biologiska
mangfalden i urbana miljoer.

For att sakerstalla langsiktig funktion kravs regelbundet underhall, bland annat skétsel av vegetation,
borttagning av sediment och kontroll av acth utlopp.

Dagvattenhantering med grént tak

Grona tak ar takytor som tacks med vegetation och uppbyggda vaxtsubstrat. De bidrar till att fordrdja och
reducera dagvattenavrinningen genom att en del av nederbdrden tas upp av véxterna eller avdunstar. Pa sa
satt minskas belastningen pa dagvattensystemoé risken for Gversvamning reduceras.

Det finns framst tva typer av grona tak: extensiva tak med tunna substrat och lagvéaxande vegetation (t.ex.
sedum), samt intensiva tak med djupare jordlager som kan bara buskar och trdd. Extensiva tak anvands ofta i
stadsmiljoer tack vare sin laga vikt ecikla skotsel, medan intensiva tak aven kan fungera som rekreativa

ytor.

Utover dagvattenhantering bidrar grona tak med flera ekosystemtjanster, sdsom forbattrad luftkvalitet,
temperaturutjamning i stadsmiljéer samt 6kad biologisk mangfald. De kan aven forlanga takets livslangd
genom att skydda tatskiktet mot k#falning ocheémperaturvariationer.

For att sékerstélla funktionen krévs regelbunden kontroll av véxtlighet, avvattning och tatskikt.
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7 SKYFALL AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTER

7.1 PRINCIP FOR SKYFALLSHANTERING

Klimatanpassat 100 ars regn studeras i modellen nedan i figur 21, baserat pa utformning och grov
hojdsattningfor Huven 1 & 4klimatfaktor 1.4, Z/arde 11 och varaktighet 60 minutevjlket resulterar i 79
mm nederbordspaslag i modellen.

| planerad situation har utformningen tagit hansyn till befintlig topografi men en viss markmodellering av
marken kommer kravas kring den nya exploateringen for att bygga bort befintliga lagpunkter inom
fastigheten. Ytlig avledning sker via sekundara digervenligt vita pilar i vastlig och sedan sydlig riktning.
Modellen har inte tagit hansyn till infiltration for att studera ett varsta scenario dar marken ar mattad vid ett
skyfallsscenario.

Figur 21 Planerad situation klimatanpassat 100 ars regn, 79 mm. Utredningsomradet illustrerat som lila linje,
vita pilar indikerar avrinningsvagar, ljusblaa ytor lagpunkter och blaa linjer avrinningsvagar.
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